
WODNY SYSTEM NAWILŻANIA

NAWILŻANIE-CHŁODZENIE
W SYSTEMACH KLIMATYZACYJNYCH



Podstawowe elementy systemu

Elementy opcjonalne systemu

Szyna zbiorcza (na żądanie), dla wszystkich wymiarów kanałów wentylacyjnych

Szafka sterująca HigrostatFiltr powietrza Filtr wody

Przewody elastyczne Sterylizator-UV

Demineralizator

Rozdzielacz

SYSTEM DYSZ WODNYCH 



Wodne dysze ultradźwiękowe

DSUCHE POWIETRZE ?? HWYSOKA TEMPERATURA ?? LNISKA JAKOSC ??

Jedno rozwiązanie, nawilżanie systemem : FogSystem

 FogSystem  umożliwia rozwiązanie problemów z wilgotnoŚcią w przemyŚle i usługach
przy zachowaniu minimalnych kosztów instalacji i użytkowania.

Działanie:

Ultradźwiękowe dysze wodne, wykorzystują sprężone powietrze do rozproszenia wody na rezonatorze
dysz ultradźwiękowych, w postaci mgły wodnej.
Woda rozbita na mikroskopijne krople, mgła ulega błyskawicznemu zaabsorbowaniu w powietrzu.
Dysze wodne mogą być wykorzystane w: urządzeniach klimatyzacyjnych, kanałach wentylacyjnych, 

W przypadku chłodni, dysze są zmontowane na szynie zbiorczej, zlokalizowanej w strumieniu powietrza.
chłodnicy. Kierunek wyrzutu mgły wodnej powinien być zgodny z kierunkiem przepływu powietrza. 

Cząstki mgły wodnej, dzięki niewielkiej Średnicy, pozostają 
zawieszone w powietrzu i są absorobowane przez przepływające 
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chodniach etc. ...

powietrze

paszek

paszek




Zagrożenie chorobą Legionistów pojawia się w wyniku stagnacji wody w przewodach. 

Oczywistym jest fakt, że jak tylko pojawia się zwiększone zapotrzebowanie
system nawilżania z dyszami ultradźwiękowymi,wymusza obieg wody w systemie, dzięki
czemu zagrożenie Legionell'ą jest niwelowane automatycznie.

W czasie tzw. cyklu nawilżania, urządzenia pracują bez dłuższych okresów postoju,
przez co wykluczona jest możliwoŚć rozwoju bakterii Legionelli . 

Zagrożenie pojawia się w czasie dłuższych postojów  (okres letni oraz przejŚciowy).

System nawilżania jest wyposażony w automatyczny system odwadniania 
działający w czasie postoju systemu nawilżania . Wszystkie przewody podlegają odwodnieniu
co zapobiega stagnacji wody w przewodach systemowych.

Sterylizator UV na wlocie wody do rozdzielacza.

Zagrożenie ze strony bakterii Legionella jest zminimalizowane jeŚli
system automatycznego odwadniania został prawiłowo zmontowany
oraz jeŚli sterylizator UV działa prawidowo.

Choroba Legionistów

Twarda woda : czyszczenie dysz okresowe

Woda demineralizowana : czyszczenie dysz nie jest potrzebne

Woda zmiękczana : nie zaleca się stosowania wody zmiękczonej

WłaŚciwoŚci wody
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Wymiary

110

250

Szyna zbiorcza

        Rozdzielacz        Szafka sterująca       Filtr powietrza

Filtr wody             Higrostat           Czujnik wilgotnoŚci

Wlot  Ø3/4.

185

35

246

140 108

195

20

X : wymiar na rządanie

150

165

265

Wlot Ø3/4.

230
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225

460

165
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DługoŚĆ szyny wg zamówienia

Ścianka kanału
300 mini

Przykład dla 1 szyny

300 mini

150 mini

300 mini

150 mini

150 mini
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Przykład montażu

Przykład dla 2 szyn

Przykład dla 3 szyn

Ścianka kanału

Ścianka kanału

DługoŚĆ szyny wg zamówienia

DługoŚĆ szyny wg zamówienia
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Przykład montażu



WyŚwietlacz alfanumeryczny informujący o aktualnym stanie pracy urządzenia oraz pozwalający 
na zmianę parametrów funkcjonowania szafki sterującej

Nie stosować rozpuszczalników do czyszczenia szafki sterującej

WyŚwietlacz
alfanumeryczny

Zmiana MENU

Przewijanie MENU

Odwodnienie

SYSTEM DYSZ WODNYCH 
Model z panelem alfanumerycznym



Schemat hydrauliczny

Szafka sterowania proporcjonalnego

VY1100EVT307

VDW250

A A

1 F

PP

EAW2000

GP46

WLOT
POWIETRZA

WNĘTRZE 
SZAFKI

ODWODNIENIE

ZAWÓR
POWIETRZA

ZAWÓR
WODNY

WLOT
POWIETRZA > 4 

bary

EAW2000

GP46

WLOT WYLOT P

R

STEROWANIE
ZAWORU WODNEGO

SCHEMAT HYDRAULICZNY

PR

A
STEROWANIE

ZAWORU POWIETRZA

VY1100

EVT307

VDW250

IMPLANTATION DES COMPOSANTS

STEROWANIE
ZAWORU SPUSTOWEGO

Proportional
valve

Distributor
3/2 NF, 

NO

Valve
NF

Pressostat

STEROWNIK-FILTR

IMPLEMENTACJA KOMPONENTÓW
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11

7

URZĄDZENIE Z ZWENĘTRZNYM STEROWANIEM
PROPORCJONALNYM

Devatec 
sensor

URZĄDZENIE Z PEŁNYM STEROWANIEM
PROPORCJONALNYM I CZUJNIKIEM DEVATEC

Sterowanie

Servo 
control

Zasilanie
elektryczne

Sterylizator UV

y+  (s)

208V-
240V

50/60Hz

%
H2O

-+

18 18

40

39

20

19

40

39

20
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40

39

20

19
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NN

2

1
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2

1

-T H

20

19

18
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18
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3

8
39

5

F4:
50mA

X18

7 6 4

6

X12
6

External 
regulator

7

2

External 
sensor

29

Presostat
niskiego ciŚnienia

Dystrybutor
( 230 Vac )

Zawór regulacyjny 
sterowanie  proporcjonalne ( 24 Vdc )

czarny

czerwony

+

-

28

19

20

brazowy bialy

DEVATEC
Réf:500100-03

X14

Type:
n :

F3:
2A

X11

28

29 29
28

4
X10
5

niebieski

3
X9

2

X13

X8
1 0

3 2

24V - zasilanie
ref: 700300/02

Uziemienie

9

8 88

8

40

10
X1

F1:
2 A

2424

20

X6

X5 19
18

22
21

23

19
20

18

F2:
2A

27

25

26

X7

biały
25

niebieski9

230V

24V

4

5

-
brązowy

9
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Schemat połączeń systemu ostrzeżeń 

F1:
2 A

X5
20
19
18

X6

21
22
23
24
25

X8
01

X9
23

F2:
2AX13

F3:
2A

X10
45

X14

X11

28
29

DEVATEC
Réf:500100-03

X18

Type:
n :

X7
27
26

X23

Réf:500400-02

X20
30 31 32 353433

X21
383736

X22

Suivant la position du connecteur, il est
possible de choisir un contact NO ou NF.

NFNO

X22
X21
X20

36      37      38
33      34      35
30      31      32

EX 30    31    32
X20

NO

30    31    32
X20

NF

373634333130

BORNES 36 ET 37 CONTACT SEC RENVOI DE PRODUCTION

BORNES 33 ET 34 CONTACT SEC RENVOI DE  DEFAUT (MANQUE D'AIR) 

BORNES 30 ET 31 CONTACT SEC RENVOI D'ECZYSZCSZATEUR)

ZACISK36 & 37 OSTZRZEŻENIA O ZANIKU PRODUKCJI PARY

ZACISK 33 & 34  OSTRZEŻENIA O ZANIKU PRZEPŁYWU POWIETRZA
(ZANIK PRZEPYWU POWIETRZA)

ZACISKI 30 & 31 OSTRZEŻENIA O CZYSZCZENIU (STERYLIZACJI)

Można dokonać wyboru między stykiem NO or NF,
w zależnoŚci od połączenia stycznika
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Menu wyŚwietlane na panelu sterowania :

user's information 
Informacje tylko do odczytu: wyŚwietlane są informacje o stanie urządzenia oraz wybranych
parametrach pracy

humidifier status
Informacje tylko do odczytu: wyŚwietlane są informacje o stanie procesu nawilania

changing parameters
Parametry ustawiane fabrycznie, tylko końcowy użytkownik lub wykwalifikowania pracownicy
mogą zmieniać te parametry, używając kodu dostępu: 2.3.4.

System ostrzeżeń i alarmów :

    Ostrzeżenie to jest wyŚwietlane na panelu sterowania
zapala się czerwona lampka na obudowie szafki 
sterującej.
    ZaŚwieca się wyłączenie czerwona kontrolka
na szafce sterującej, w przypadku gdy nie jest obecny 
panel sterowania.

Reakcja na zdarzenie  :
•     Sprawdzić ciŚnienie powietrza na zasilaniu przy pomocy manometru ( 2.5 do 4 bar max).
• Filtr manometru może być zatkany.
• Możliwe uszkodzenie przewodu powietrznego zasilającego.
• Możliwa awaria sprężarki.

LOW AIR
PRESSURE   P1

DYSZE VENTURIEGO - do dużych powierzchni 
Panel sterowania



Uwaga : w celu przewijania menu naciskamy klawisze           , naciŚniecie klawisza

       pozwala na wybór dowolnego menu

Menu : USER'S
INFORMATION

FOG SYSTEM BUS
HUMIDIFIER

BV NOZZLE FLOW :
                                L/H

DEMAND : %

Ze sterylizatorem Bez sterylizatora

Panel wskazuje

STERILIZER :
    H CLEANING

TIME COUNTER :
                                     H

EXTERNAL
REGUL. SIGNAL :       v  V

CONSIGNEE : %HR
HR MASURED : %

Sterowanie zewnętrzne Czujnik Devatec'aSterowanie ON/OFF

Powrót na początek MENU.

VERSION PROGRAM
BV :

Wskazuje na aktualny tryb pracy
systemu dysz wodnych ...

Wskazujena aktualną wersje systemu 
nawilżania.

Pokazuje wydatek dysz BV

Wskazuje wymagany poziom
wilgotnoŚci w zakresie 20-100%

Wskazuje czas 
pozostały do
czyszczenia
Pozwala na zapla-
nowanieserwisu.

Pokazuje czas pracy pomiedzy
kolejnymi oczyszczeniami

SYSTEM DYSZ WODNYCH 
MENU - User's information

SYSTEM DYSZ WODNYCH 
MENU - User's information



Menu : FOG SYSTEM 
STATUS

REGULATION TYPE
  REGULT :

WATER TYPE :

Powrót na początek MENU

Pokazuje typ sterowania

Pozwala na wskazania rodzaju wody: DI woda
 demineralizowana lub TAP woda sieciowa.

SYSTEM DYSZ WODNYCH 
MENU - Fog system status

Uwaga : w celu przewijania menu naciskamy klawisze           , naciŚniecie klawisza

       pozwala ana wybór dowolnego menu



Menu : CHANGING
DATA SYSTEM

ENTER ACCESS CODE
:

REGULATION TYPE :
REGULT

Czujnik DEVATEC Inne sterowanie

WyŚwietlacz wskazuje

SETTING : SETTING
POINT %HR

SETTING: PROP
STRIP %

Powrót na początek MENU.

Proszę wpisać kod
dostępu klienta

TAK NIE

WyŚwietlacz wskazuje

STERILZER:
  H CLEANING

ÜSE OF 
A STERILIZER :

WATER TYPE :

Aby wpisać kod dostępu

• Nacisnąć       a podŚwietli się
pierwsza cyfra kodu dostepu
• Nacisnąć klawisze
aby zwiększyć lub zmniejszyć cyfrę.
Po wybraniu odpowiedniej cyfry należy
zaakceptować        a podŚwietli 
się druga cyfra. CzynnoŚci powtórzyć
dla kolejnych 2 cyfr.
(kod użytkownika: 2,3,4).

Pozwala na wybór sposobu 
sterowanai :
Albo ON/OFF, proporcjonalne
(0-10V, 0-20V, 0-20mA, 1,5V, 2-10V,
4-20V, 4-20mA, z czujnikemDevatec)

Pozwala na na zapla-
nowanie czasu pracy 
urządzenia przed 
kolejnym włączeniem 
sterylizatora - UV

Pozwala na wybór rodzaju
wody (TAP woda sieciowa lub 
DI woda demineralizowana).

SYSTEM DYSZ WODNYCH 
MENU - Changing data system 

Uwaga : w celu przewijania menu naciskamy klawisze           , naciŚniecie klawisza

       pozwala ana wybór dowolnego menu



Rozdzielacz 

Szyna zbiorcza:

Wspornik szyny z otworami
do montażu w AHU (air handling unit)

Wąż elastyczny - POWIETRZE
(wyposażenie opcjonalne) Wąż elastyczny - WODA

(wyposażenie opcjonalne)

90mm

2x 10mm

Wlot powietrza 1/2"
(przewód elastyczny)

Wlot wody
1/2" (przewód elastyczny)

Spust (4/6)

Główny zawór spustowy
(4/6)

Wylot wody
1/2" (elastyczny przewód)

Główny zawór wodny
(4/6)Wylot powietrza 1/2"

(elastyczny przewód)Główny wlot powietrza
(4/6)

SYSTEM DYSZ WODNYCH 
Elementy systemu 



Szafka sterowania proporcjonalnegol t

Elementy :

Wlot powietrza

Sygnalizacja procesu

On / Off

Sygnalizacja stanu 

Kontrolka zaniku przepływu

Sterowanie

230V

Tabliczka 
znamionowa

Widok od spodu

SYSTEM DYSZ WODNYCH 

powietrza
nawilżania

czuwania 



Krzywa rozproszenia :

Zużycie sprężonego powietrza przez 1 dyszę : 

CiŚnienie wody[bar]CiŚnienie

1 (b) 2 (b) 3 (b) 4 (b) 5(b)

2 (b) 68 L/min
4,08 m3/h

3 (b) 78 L/min
4,68 m3/h

4 (b) 80 L/min
4,80 m3/h

5 (b) 88 L/min
5,25 m3/h

6 (b) 98 L/min
5,88 m3/h

                    CiŚnienie powietrza musi być wyższe od  ciŚnienia wody o 1 bar

W
W

WA TEE RR

CiŚnienie wody bar

P
P

SS S I

WWWOOORRRKKKI ZakresINNGGG
AAARRREEEAAA

AAAIIIRRR PPPRRREEESSSSSSUUURRREEE IIINNN BBBAAARRR
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Zużycie wody i sprężonego powietrza 
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Elementy dyszy :

Oznaczenia :

 1 – Rezonator
 2 – PierŚcień
 3 – Dysza + o’ring : a (7,65X1,78) + b (14X1,78).
 4 – Obudowa. 4a i 4b= odpowiada powietrze/woda 4-6 1/8
 5 – Iglica+gniazdo+sprężyna+tłok+uszczelka (7,65X1,78) + c (3,68X1,78). 
 6 – Tylna częŚć obudowy

Czyszczenie : ( Tylko w przypadku twardej wody)

Zaleca się wymianę uszczelki pod dyszą (3) i iglicą (5), aby oczyŚcić
rezonator(1) a także otwory 2mm i Średnicy 0.75 mm dyszy(3).

          W celu oczyszczenia dyszy postępować zgodnie z zaleceniami ze strony 12
                  

2

a c

4a4b5

4

6 23

O'ring wymienny

0,75

O’ring wymienny klucz BTR Ø2,5

1

a b

Śruba mocująca
szyny zbiorczej  D 6/20

SYSTEM DYSZ WODNYCH 
CzynnoŚci serwisowe

SYSTEM DYSZ WODNYCH 
CzynnoŚci serwisowe
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CzynnoŚci serwisowe
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CzynnoŚci serwisowe
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CzynnoŚci serwisowe



Obsługa dyszy : ( Tylko w przypadku twardej wody)

Obsługa korpusu : ( W przypadku twardej wody )

O’ring
 7,65X1,78

O’ring
  3,68X1,78 Rezonator - do oczyszczenia

lub wymiany.

Uszczelka
 7,65X1,78

Uszczelka
   14X1,78

Otwór oczyszczany wiertłem Ø2mm

Otwór oczyszczany wiertłem Ø 0,75mm

SYSTEM DYSZ WODNYCH 
CzynnoŚci serwisowe dysz 



Filtr powietrza :

Filtr wody:

Klucz do filtra :

Spust filtra

Wkład filtra podlegający
czyszczeniu lub wymianie

Zbiornik filtra

Spust filtra

Filtr FW 18 (wymienny) 5 zapasowych filtrów
(dostarczane)

Spust zbiornika.

SYSTEM DYSZ WODNYCH 
CzynnoŚci serwisowe filtrów



Uzdatnianie wody na potrzeby systemy nawilżania z dyszmi ultradźwiękowymi 

Wadą procesu nawilżania przy użyciu wody i sprężonego powietrza jest odkładanie soli i minerałów
w przypadku zastosowania twardej wody lub zmiękczanej

Sole mienralne muszą zostać usunięte z wody przed doprowadzeniem jej do nawilżacza.

W celu demineralizacji wody zastosowaniu podlega demineralizacja żywiczna lub filtrowanie
membranowe.

Koszty inwestycyjne dla obu rozwiązań są zbliżone, ale już koszty eksploatacyjne wymiany jonowej 
z wykorzystaniem żywic są wyższe niż prostej filtracji membranowej

Dla przykładu, nawilżacz zużywa wodę w iloŚci, przeciętnie 60 litrów na godzinę, 600
litrów na dzień, co daje 219 m3 rocznie przy założeniu wilgotnoŚci RH 55%.

W Paryżu, mineralizacja wody wynosi 40°F (400-700uS). Aby zdemineralizaować 219 m3

o 40° F, potrzeba zastosować 4.380 litrów żywicy, a koszt jej regeneracji
w przybliżeniu wyniesie � 11200 EUR. Koszt substancji regenerujących, sody kaustycznej
oraz kwasu solnego wyjaŚniają, dlaczego ta metoda jest rzadko stosowana.

Roczny koszt filtracji membranowej wynosi około 800 EUR i wynika z koniecznoŚci
wymian filtrów wstępnych i membran.

Kolejną zaletą tego procesu jest sterylnoŚć produkowanej wody oraz, że produkt  uboczny filtracji
 (woda odpadowa) nie wymaga dodatkowego oczyszczania, neutralizacji oraz nie powoduje skażeń,
co jest nie do uniknięcia przy filtracji  z wykorzystaniem substacji aktywnych (żywic). 

W celu zagwarantowania maksymalnej wydajnoŚci systemu nawilania, w przypadku gdy mineralizacja
20°F, należy przygotować regularny plan zmiekczania wody użytej do nawilżania,
aby ochronic przed zakamieniem membrany urządzenia.
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Standardowy system antybakteryjny:

Kiedy zasilanie wodą zostaje odcięte, przy braku sterowanai urządzeń, pewna iloŚć
powietrza jest wprowadzana do przewodów, w celu odwodnienia systemu, w tym dysz.

Sterylizator - UV :

Promienie UV mają zdolnoŚć zabijania bakterii
wirusów oraz innych oraganizmów patogennych.
Sterylizator UV ze zbiornikiem z polerowanej
stali nierdzewnej.
Wymaga się wstępnej filtracji (1µ).

Zalety sterylizatora UV  :

�- Natychmiastowe działanie  antybakteryjne.
 - Brak kontaktu ze zbiornikiem.
�- Brak substancji chemicznych.
�-Brak zmian w jakoŚci wody
�-Niskie koszty utrzymania.
�-TrwałoŚć lampy UV około 7000 godzin.

Uwaga : Nie należy przekraczać dopuszczalnej wydajnoŚci sterylizatora

W przypadku koniecznoŚci pobrania próbki wody :
- nie przekraczać wydajnoŚci,
- wykorzystać sterylny zbiornik,
- odwodnić miejsce poboru próbki.

WLOT WODY

WYLOT WODY
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Złącza szafki sterującej zlokalizowane
na szynie DIN                     Ściana 230V
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